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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zum Kuhlen der AuspufTgase von Brennkraft- 
maschinen, insbesondere fur Motorlokomotiven in 
explosionsgefahrdeten Betrieben. Derartige Vor- 
5 richtungen sind bekannt Sie besitzen aber den 
Nachteil, dafi ihr Raumbedarf auflerordentlich groB 
ist, so daB es oft nicht oder nur unter groflen 
Schwierigkeiten moglich ist, diese bei dem be- 
schrankten Raum in Motorlokomotiven einzubauen. 
ib Insbesondere stoBt ein nachtraglicher Einbau 
solcher Vorrichtungen auf unuberwindliche Hinder- 
hisse, wenn sie umfassend und ohne Betriebs- 
schwierigkeiten den Zweck der Ktihlung der Aus- 
puffgase erreichen sollen. 



Man hat bereits vorgeschlagen, die Auspuffgase 
durch Strahldusen in eine Waschflussigkeit ein- 
treten zu lassen und sie auf diese Weise zu kuhlen. 
Es ist auch bekannt, die Abgase yon Fahrzeug- 
brennkraftmaschinen durch ein mehrfaches Wasser- 
bad zu kuhlen und die gektihlten Abgase mit vor- 
gewarmter Luft zu mischen. Noch in neuerer Zeit 
hat man versucht, die Auspuffgase von Motor- 
lokomotiven in der Weise zu kuhlen, daB man in 
der Auspuffleitung einen Wasserbehalter vorsah 
und in diesem durch Anordnung von Leitflachen 
die Auspuffgase zur Stromung teils unter, teils dicht 
liber dem Wasserspiegel zwang. Gleichzeitig wurde 
diesem Wasserbehalter mittels einer Pumpe eine 
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bestimmte Wassermenge entnommen und in die 
Auspuffleitung vor dem Wasserbehalter ein- 
gespritzt. Die dieser Vorrichtung anhaftenden 
Mangel sind solcher Art, dafl sich nicht nur aus der 
5 durch die Wassereinspritzung hervorgerufenen 
Vermehrung des bewegten Gasdampfvolumens eine 
Beeintrachtigung der Motorenleistung ergibt, son- 
dern auch unerwunschte Auswirkungen auf die 
Umgebung der Lokomotive eintreten. Hinzu 

io kommt die sehr nachteilige, .aber notwendige Er- 
ginzung des Wasserbehalterinhaltes, wozu ein be- 
sonderer Vorratsbehaiter vofgesehen war. Da 
dessen GroBe nur begrenzt sein kann, war selbst- 
verstandlich auch nur uber eine geringe Wasser- 

15 einspritzmenge zu verfugen. Die. Wassereinsprit- 
zung in die Abgase hat zwar eine grofle Kuhl- 
wirkung, sie wirkt sich aber andererseits durch die 
Vergroierung des stromenden Volumens nachteilig 
aus. Das Abgas soil schlieBlich nicht gedrosselt 

ao werden, viel eher ware eine Verminderung der Ab- 
gasgeschwindigkeit durch VergroBerung der Stro- 
mungsquerschnitte von. VorteiL Aber schon eine 
gleichbleibende Stromungsgeschwindigkeit bedeutet 
einen Mehraufwand an Baustoffen. Der Hauptnach- 

»5 teil liegt jedoch in der raschen Verschmutzung des 
Wasserbehalterinhaltes durch Ablagerungen aus 
den Auspuffgasen sowie in der Verdampfung des 
Wassers selbst, was in der Praxis haufig die Zer- 
stoning insbesondere der Wassereinspritzpumpe 

30 und damit den Betriebsausfall der Lokomotive zur 
Folge hatte. 

Die bekannte Anwendung eines Plattenschutzes 
fur Motorlokomotiven zum Zwecke des Nieder- 
schlagens mitgerissener Funkenteilchen hat den 

35 groBen Nachteil, daB der Widerstand, den der 
Plattenschutz den Auspuffgasen bietet, sehr groB 
ist. Der Plattenschutz ist schon nach kurzer Be- 
triebszeit einer starken Verschmutzung unterworfen 
und ergibt in diesem Zustande eine auBerordentliche 

40 Widerstandserhdhung fur den DurchfluB der Aus- 
puffgase, da erfahrungsgemaB das allzu oft erforder- 
liche Reinigen nicht immer rechtzeitig durchgefiihrt 
wird. Ein Unschadlichmachen der Auspuffgase 
durch den Plattenschutz allein ist nicht moglich, 

45 da die Auspuffgase den Plattenschutz ungekuhlt 
verlassen und in diesem Zustande die Gefahr einer 
Explosion nie ausschlieBen. 

Gegenuber diesem Stand der Technik besteht die 
Erfindung darin, daB der von den Auspuffgasen 

50 durchstromte Warmeaustauscher als Rohrenkuhler 
ausgebildet ist und daB als Kuhlmittel das Kuhl- 
wasser der zugehorigen Brennkraftmaschine dient, 
wobei die Auspuffgase durch die Rohre und das 
Kuhlwasser um die Rohre gefuhrt werden. Eine 

55 solche Vorrichtung ergibt geringen Raumbedarf, 
kleinen Stromungs widerstand und einfachen Auf- 
bau bei groBtmoglicher Leistung. Der Rohrenkuhler 
kann ohne Schwierigkeiten unmittelbar in die Aus- 
puffleitung selbst eingeschaltet werden und bildet 

60 dabei praktisch einen Teil der Auspuffleitung mit 
vergroBertem Durchmesser. Die Auspuffgase konnen 
den Rohrenkuhler ohne wesentliche Richtungs- 
anderungen, also widerstandsarm, durchstromen. 
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Sperrige Wasserbehalter entfallen, ebenso die da- 
mit verbundenen Erneuerungen der Waschflussig- 65 
keit. Ferner entfallt auch ein besonderer wider- 
standsreicher Plattenschutz; die Aufgaben des- 
selben kann der Rohrenkuhler bei entsprechender 
Bemessung von Rohrdurchmesser und Rohrlange 
unschwer ubernehmen. Die Eintrittstemperatur des 70 
vom Motorkuhlwasser gebildeten Kiihlmittels liegt 
zwanglaufig auf einer gewissen Hdlie, eine Unter- 
kiihlung der Auspuffgase und damit die un- 
erwunschte Kondensation der in den Auspuffgasen 
enthaltenen scliwefligen Saure u. dgl. wird so ver- 7S 
mieden. Gegebenenfalls kann zusatzlich ein beson- 
derer,. mit einer Regeleinrichtung ausgeriisteter 
Durchgang vorgesehen werden, der ein Oberstromen 
wenig oder gar nicht gekuhlter Auspuffgase zur 
Austrittsseite des Kuhlers ermoglicht. 80 

Der am Eintritt der Auspuffgase in dem Rohren- 
kuhler liegende obere Rohrboden ist vorzugsweise 
unterhalb des an diesem Kuhlerende liegenden 
Kuhlwasseranschlusses angeordnet. Damit wird 
eine Temperaturbegrenzung der AuBenwandung 85 
sichergestellt und ferner erreicht, daB der obere 
Rohrboden auch bei Erhitzung des Wassers bis 
zur Siedegrenze stets von einem Wassermantel 
umschlossen wird. Da auf diese Weise die Warme- 
abgabe des oberen Rohrbodens stets an Wasser und 90 
nicht an den schlechter warmeleitenden Wasser- 
dampf erfolgt, werden die Einwalzstellen von 
Temperatiirbeanspruchungen weitgehend entlastet 
und so vor einer Gefahrdung wirksam geschutzt. 
Der Walzdorndruck kann niedriger gehalten wer- 95 
den, was wiederum den angestrebten besonders 
kleinen Abstand der Ktihlrohre voneinander er- 
moglicht. 

Die Zeichnung zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung in 100 

Abb. 1 in einem IJLngsschnitt, in 

Abb. 2 in einem Querschnitt und in 

Abb. 3 in einer schaubildlichen Gesamtanord- 
nung; in den 

Abb. 4, 5 und 6 ist im Langsschnitt, in Seiten- 105 
ansicht und in Draufsicht ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel wiedergegeben. • 

Der in der Zeichnung mit 10 bezeichnete Rohren- 
kuhler ist, wie die Zeichnung erkennen laBt, mit 
einer Vielzahl von Kuhlrohren 1 1 ver sehen, die einen 1 1 o 
kleinen Durchmesser bei verhaltnismaBig groBer 
Lange besitzen und so ein wirksames Mittel zum 
Niederschlagen der in den Auspuffgasen enthaltenen 
Funkenteilchen bilden. Die Enden der Kuhlrohren 
sind in den Rohrboden 12, 13 eingewalzt Das auf 115 
diese Weise gebildete Rohrenbiindel, durch das die 
Auspuffgase in der angegebenen Pfeilrichtung 
stromen, wird von dem Kuhlermantel 14 eng um- 
schlossen. Der Abstand der Rohre 1 r vom Mantel 
14 und ihr Abstand untereinander betragt dabei iao 
etwa ein Drittel bis ein Sechstel des auBeren Rohr- 
durchmessers. Wird der lichte Gesamtquerschnitt 
der Kuhirohre in Quadra tzentimetern und dieganze 
Lange der Kuhirohre in Zentimetern ausgedriickt, 
so soli das Verhaltnis von Gesamtquerschnitt zur 1 
Lange nicht mehr als 1,33 betragen. Hierdurch 
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konnen eine besonders innige BeruhiW^&es Kuhl- 
wassers mit den AuBenwandungen der Kuhlrohre 
und damit ein besonders guter Warmeubergang 
erzielt werden. Um eine zu starke Abkuhlung der 
S Auspuffgase zu vermeiden, ist der Rohrenkuhler 
vorzugsweise so bemessen, daB maximal etwa 
60% der in den AuspufTgasen enthaltenen Gesamt- 
warme an das Kuhlwasser abgefiihrt werden. 
Der AnschluB des Kuhlwassers erfolgt mittels der 

10 Stutzen 15, 16, der AnschluB an die Auspuffleitung 
17 mittels der Flanschstucke 18, 19. Das Kuhl- 
wasser wird dem Kuhlkreislauf 20 der Brennkraft- 
maschine 21 bei 22 entnommen und dann in der 
angegebenen Pfeilrichtung im NebenschluB zum 

15 Kuhlkreislauf 20 durch den Stutzen 15 in den 
Kuhler eingefuhrt und durch den Stutzen 16 aus 
diesem wieder herausgefuhrt. Der NebenschluB ist 
dabei vorteilhaft so bemessen, daB etwa zwei Drittel 
der Wassermenge durch die Brennkraftmaschine 

ao und etwa ein Drittel durch den Auspuffkuhler ge- 
fiihrt werden. 

Zur Befestigung des Rohrenbiindels am oberen 
AnschluBflansch 18 und gleichzeitig zur Fuhrung 
der Auspuffgase in das Rohrenbundel dient ein 

as Innenmantel 23. Dieser Innenmantel 23 ist vorzugs- 
weise mit einer Kropfung 24 oder ahnlich wirkenden 
wellenformigen Ausbuchtungen od. dgl. versehen, 
so daB die gegeniiber dem AnschluBflansch 18 auf- 
tretenden Warmedehnungen des Rohrenbiindels von 

30 ihm aufgenommen werden. Die am unteren Flansch 
19 mittels des Rohrbodens 13 festgelegten Kuhl- 
rohre 1 1 konnen sich so frei nach oben ausdehnen. 
An Stelle dieses Dehnungsausgleiches oder zusatz- 
lich zu diesem kann ein Ausgleich auch durch den 

35 Kuhlermantel 14 erfolgen. Bei der gezeigten Aus- 
fuhrung ist dieser Dehnungsausgleich beispielsweise 
dadurch gegeben, daB der Kuhlermantel 14 ahnlich 
wie der Innenmantel 23 mit einer Kropfung 25 ver- 
sehen wird. 

40 Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Abb. 4 bis 6 ist 
zentrisch zu den Kuhlrohren 1 1 des Rohrenkuhlers 
10 ein Rohr 26 grofien Durch trittsquerschnittes 
vorgesehen. Infolge des groBeren Querschnittes 
werden die durch dieses Rohr 26 stromenden Aus- 

45 puffgase nicht einer solchen Kuhlung unterzogen, 
wie dies bei den in den Rohren kleinen Querschnittes 
stromenden AuspufTgasen der Fall ist. Um den 
Durchgang der weniger gekuhlten Auspuffgase zur 
Austrittsseite des Kuhlers zu regeln, ist beispie , ls- 

50 weise am Ende des Rohres 26 eine Regelklappe 27 
vorgesehen, die uber eine Welle 28 mittels eines 
Griffes 29 eingestellt werden kann. Unterhalb des 
Griffes befindet sich eine mit Rasten 30 versehene 
Segmentscheibe 31. In den Rasten 30 dieser Scheibe 

55 31 kann der Griff 29 mittels des unter Federspan- 
nung stehenden Sperrstiftes 32 in verschiedenen 
Lagen festgestellt werden. 

Je nach der Stellung der Regelklappe 27 stromen 
groBere oder kleinere Mengen weniger gekuhlter 

60 Auspuffgase zur Austrittsseite des Kuhlers, so daB 
die Austrittstemperatur der Auspuffgase nach Be- 
lieben geregelt werden kann. An Stelle der beim 
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehenen Handverstellung 
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der Regelklappe 27 kann naturgeiS^eine selbst- 
tatige Steuerung eintreten, die beispielsweise von 65 
einem in den Austrittsstrom der Auspuffgase hinein- 
ragenden Warmefuhler beeinfluBt wird. 

PaTENTAKSPROCHB: 

1. Vorrichtung zum Kuhlen der Auspuffgase 70 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere fiir Mo- 
torlokomotiven, dadurch gekennzeichnet, daB 
der von den Auspuffgasen durchstromte Warme- 
austauscher als Rohrenkuhler ausgebildet ist und 
daB als Kuhlmittel das Kuhlwasser der zugeho- 75 
rigen Brennkraftmaschine dient, wobei die Aus- 
puffgase durch die Rohre und das Kuhlwasser 
um die Rohre gefiihrt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auspuffgase den Rohren- 80 
kuhler ohne wesentliche Richtungsanderung 
durchstromen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rohrenkuhler 
einen Teil der Auspuffleitung bildet. 85 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Rohre 
des Kuhlers einen kleinen Durchmesser bei ver- 
haltnismaBig groBer Lange besitzen und so dicht 
nebeneinander und anschlieBend an den Kuhler- 90 
mantel angeordnet sind, daB der lichte Abstand 
maximal ein Drittel bis ein Sechstel des auBeren 
Rohrdurchmessers betragt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der am Eintritt der 95 
Auspuffgase angeordnete obere Rohrboden des 
Rohrenkuhlers tiefer Iiegt als der Wasser- 
anschluB dieses Kuhlerendes. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der den oberen Rohrboden 100 
umschlieflende obere Teil des Kuhlermantels 
einen grSBeren Durchmesser als der ubrige Teil 
des Kuhlermantels besitzt und dabei vorzugs- 
weise als Dehnungsausgleicher ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 105 
kennzeichnet, daB der obere Rohrboden an das 
untere Ende eines gleichmittig zum Kuhler- 
mantel angeordneten Innenmantels anschlieBt, 
dessen oberes Ende mit dem AnschluBflansch 
des Kuhlers verbunden ist und der vorzugsweise 110 
ebenfalls als Dehnungsausgleicher ausgebildet 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rohrenkuhler mit 
einem regelbaren Gasdurchgang versehen ist, us 
der ein tfberstromen wenig oder gar nicht ge- 
kuhlter Auspuffgase zur Austrittsseite des 
Kuhlers ermoglicht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der regelbare Gasdurchgang iao 
von einem Kiihlrohr groBeren Querschnittes ge- 
bildet wird, das vorzugsweise zentrisch den 
Rohrenkuhler durchzieht und eine Klappe zur 
Regelung seines Querschnittes aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 und 9, da- 135 
durch gekennzeichnet, daB die Regelung des Gas- 
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durchganges in Abhangigkeit von der Austritts- 
temperatur der gekiihlten Auspuffgase erfolgt. 

ii. Vorrichtting nach Anspruch i bis io, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kuhlwasser der 
zugehorigen Brennkraftmaschine den Rohren- 
kuhler im NebenschluB durchstromt, wobei etwa 
zwei Drittel der Wassermenge durch die Brenn- 




kraftmaschine und etwa ein Drittel durch den 
Auspuffkuhler gefuhrt werden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch I bis n, ge- 
kennzeichnet durch eine solche Bemessung des 
Rohrenkuhlers, daB maximal etwa 60% der in 
den Auspuffgasen enthaltenen Gesamtwarme an 
das Kuhlmittel abgefuhrt werden. 
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